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Informe Ciclo de vida de la maquinaria Linde - Serma

Las normas UNE EN ISO introducen por primera vez, la conveniencia de establecer la
perspectiva de ciclo de vida del producto en la gestion operativa de nuestros servicios. Este
nuevo enfoque favorece la visién de la necesaria sostenibilidad de la cadena de valor de
cualquier producto.

1. Perspectiva de ciclo de vida

La definicion formal de ciclo de vida es: el conjunto de etapas consecutivas e
interrelacionadas de un sistema de producto (o servicio), desde la adquisicion de la materia
prima o su generacion a partir de recursos naturales hasta la disposicion final.

Ver esquema del ciclo de vida del producto y servicio que suministramos:

MATERIAS FABRICACION TRANSPORTE
PRIMAS / Y Y

DISPOSICION

2 FINAL
SERVICIOS MONTAIJE DISTRIBUCION

RECURSOS DISENO MANTENIMIENTO

Aunque no es obligatorio hacer un analisis del ciclo de vida, consideramos necesario tener
en cuenta la perspectiva del ciclo de vida para:

- Determinar aspectos ambientales (y potenciales impactos asociados) indirectos
(pero sobre los que la organizacion de influencia).

- Establecer controles para asegurarse de que los requisitos ambientales se abordan
en el proceso de disefio y desarrollo del producto o servicio.

- Determinar requisitos ambientales para la compra de productos o servicios.

- Comunicar requisitos ambientales a nuestros proveedores de producto y
servicio, asi como informacion relevante al consumidor final.

Con la informacién recogida en este informe, nuestros clientes pueden evaluar y optimizar su
desempefo ambiental respecto a la maquinaria Linde, pues se facilitan datos sdlidos tanto
del proceso de fabricacién como posteriores.

Cabe destacar que Linde colabora con el Instituto Fraunhofer-Gesellschaft (International
Business Development) en el desarrollo de un proceso que establece una metodologia
especifica para la evaluacion del ciclo de vida, que ha sido certificada por la inspeccién
técnica TUV Rheinland.

El ciclo de vida de nuestra maquinaria Linde se ha analizado detalladamente con el fin de
obtener mas conclusiones sobre posibles medidas que beneficien el medio ambiente y
proporcionar a los clientes opciones basadas en la evidencia para la toma de decisiones.

El analisis ha cubierto todas las etapas en el ciclo de vida de las principales series de
producto, desde el abastecimiento de materias primas, a la produccion de cada componente,
el transporte al cliente, el servicio de repuestos, el uso por parte de los clientes y el "fin de
vida" del producto, verdaderamente desde la compra de componentes hasta el desguace.
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2. Metodologia de la vision global

Como hemos indicado, la metodologia para establecer el ciclo de vida del producto en su
fase de fabricacion fue probada y certificada por la inspeccién técnica TUV Rheinland.

Para la realizacién del estudio se consideraron por separado:
- Carretillas_contrapesadas térmicas accionadas por motores de combustién interna
(modelos H).
- Carretillas__contrapesadas __eléctricas, maquinas _de interior (formadas por
recogepedidos, transpaletas y apiladores de palet), y tractores de arrastre.

En cada grupo se identific6 como modelo de referencia, el de mayor volumen de ventas en
Europa.

La metodologia de evaluacion de ciclo de vida se ha basado en los requisitos de las normas
ISO 14040 y 14044, estas normas garantizan un enfoque uniforme y la transparencia
necesaria para la evaluacion de los impactos ambientales resultantes.

Asi como el software GaBi, presente en todo el mundo y especialista en el analisis del ciclo
de vida.

La evaluacion se lleva a cabo en cuatro etapas jerarquicas:
- La definicion de los objetivos y el marco de analisis.
- La generacion del inventario de ciclo de vida.
- La evaluacién del impacto.
- Lainterpretacion de los resultados.

Todos los flujos materiales y energia entrantes y salientes se incluyen en el inventario de
ciclo de vida y se registran las emisiones generadas en toda la cadena de proceso.

En la evaluacion de impacto, todas las emisiones generadas durante el ciclo de vida son
asignadas a los impactos ambientales observados y presentadas en las categorias de
impacto correspondiente en funcién de sus valores, por ejemplo, calentamiento potencial.

Los resultados de los analisis proporcionan la plataforma para la integracion de aspectos

ambientales en el proceso de desarrollo de productos futuros y asi mejorar estratégicamente
sus caracteristicas ambientales.

3. Resultados globales

Las siguientes tablas muestran el impacto de los grupos de estudio seleccionados por

encontrarse en el area de mayor impacto.

Los resultados demuestran los siguientes impactos globales:

- Por proceso:
o La fase de uso de las maquinas es la que mayor impacto sobre el medio

ambiente genera. En concreto, para las carretillas contrapesadas eléctricas y
térmicas, el impacto durante la fase de uso representa entre el 85% y mas del
90%, respectivamente, del impacto ambiental total. Por el contrario, en las
demas fases del ciclo de vida se generan valores muy bajos de impacto.
En el caso de las carretillas térmicas se ha conseguido optimizar el impacto
generado durante su uso con las mejoras en la reduccion de consumo de
combustible y la reduccidn de las emisiones de escape, aunque la percepcion
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mayoritaria sea que las carretillas térmicas son mas contaminantes debido a
Sus emisiones.

o La fase de mantenimiento de las maquinas genera el mismo impacto para
todos los grupos de estudio.

o Transporte: los desplazamientos para la entrega, montaje y servicio técnico
tienen un impacto minimo.

o Final de vida dtil: hay una gran parte de materiales que se recuperan o
reciclan para minimizar el impacto ambiental de los residuos, la mas
importante es la fraccion de metales y de baterias (esta ultima en el caso de
carretillas eléctricas).

- Por tipo de alimentacion:

o Gama eléctrica: en el caso de las carretillas retractiles y los apiladores, el
consumo de electricidad, las pérdidas de la bateria, asi como las pérdidas y el
impacto de la fase de construccién de la carroceria del vehiculo penalizan
mayoritariamente la sostenibilidad de estos equipos. Sin embargo, la
eficiencia en la fase final de reciclaje es capaz de compensar hasta el 50% de
los impactos ambientales en la fase de produccion y uso.

Dentro de este grupo, en el caso de los equipos de baja elevacion, como los
recogepedidos, transpaletas y tractores de arrastre, en la que su impacto se
distribuye en la fase de fabricacion y uso. Dependiendo de las categorias de
impacto para la fase de fabricacion, el valor varia entre 10% y un 32%. El
valor no sea inferior a 40% con cualquier tipo de vehiculo durante la fase de
uso.

El valor mas bajo de impacto en la fase de fabricacion de estos equipos se da
en los vehiculos de menor tamafo. Al ser mas pequefios vy ligeros, reducen el
consumo de energia en comparacion con las carretillas contrapesadas.

Debido a la fase de uso es muy relevante para los impactos ambientales, las
medidas de mejora para los vehiculos eléctricos se concentran en mejorar el
nivel de eficiencia de la bateria y extender el circulo de la vida de las baterias.

Ciclo de vida de maquinaria Serma — Septiembre 2023 3



Linde Material Handling

Los resultados elaborados en el estudio realizado por fabrica LINDE se reflejan en las
siguientes tablas:

Carretillas Contrapesadas
Térmicas
Diesel y gas

Principales impactos:

- Operacion del carro de carretilla elevadora (utilizacion)
- Produccion de carretillas Diesel (fabricacion)

- Carroceria del vehiculo (fabricacion)

Impactos principales del ciclo de vida (en %):

| Il Fabricacién [l Mantenimiento [ Utilizacion [l Eliminacién [ Transporte
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EP': Potencial de eutrofizacion (kg fosfato equiv.)

POCP2: Fotoquimicos potencialmente oxidantes (kg equivalente de etileno)
GWP3: Gases de efecto invernadero potencial (kg CO2 equiv.)

AP*: Acidificacion potencial (kg SO2 equiv.)

PEB®: Consumo de energia primaria de recursos no renovables (MJ)
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Carretillas Contrapesadas
Eléctricas

Principales impactos:

- Consumo de electricidad propia del vehiculo (utilizacién)
- Pérdidas por los sistemas de bateria (utilizacion)

- Pérdidas por unidad de carga (utilizacién)

Impactos principales del ciclo de vida (en %):

| Il Fabricacién [l Mantenimiento [ Utilizacion [li] Eliminacién [ Transporte
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EP! POCP? GWP?3 AP4 PEB>

EP': Potencial de eutrofizacion (kg fosfato equiv.)

POCP?: Fotoquimicos potencialmente oxidantes (kg equivalente de etileno)
GWP?3: Gases de efecto invernadero potencial (kg CO2 equiv.)

AP*: Acidificacion potencial (kg SOz equiv.)

PEB?®: Consumo de energia primaria de recursos no renovables (MJ)
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Tractores de arrastre

Principales impactos:

- Consumo de electricidad propia del vehiculo (utilizacién)
- Pérdidas por los sistemas de bateria (utilizacion)

- Carroceria del vehiculo (fabricacion)

Impactos principales del ciclo de vida (en %):

| Il Fabricacién [l Mantenimiento [ Utilizacion [l Eliminacion [ Transporte
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EP! POCP? GWP3 AP PEB®

EP': Potencial de eutrofizacion (kg fosfato equiv.)

POCP2: Fotoquimicos potencialmente oxidantes (kg equivalente de etileno)
GWP3: Gases de efecto invernadero potencial (kg CO2 equiv.)

AP*: Acidificacion potencial (kg SO equiv.)

PEBS: Consumo de energia primaria de recursos no renovables (MJ)
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Carretillas de interior

Principales impactos:

- Consumo de electricidad propia del vehiculo (utilizacién)
- Pérdidas por los sistemas de bateria (utilizacion)

- Carroceria del vehiculo (fabricacion)

Impactos principales del ciclo de vida (en %):

| Il Fabricacién [l Mantenimiento [ Utilizacion [l Eliminacion [ Transporte
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EP': Potencial de eutrofizacion (kg fosfato equiv.)

POCP2: Fotoquimicos potencialmente oxidantes (kg equivalente de etileno)
GWP?3: Gases de efecto invernadero potencial (kg CO, equiv.)

AP*: Acidificacion potencial (kg SO equiv.)

PEBS: Consumo de energia primaria de recursos no renovables (MJ)

Estos datos han sido elaborados y certificados por TUV Rheinland:

EsEE [

Life Cycle
Assessment

LCA Method
Certified

wiww.tuv.com

WIW,IUV.COM |
10 0000040899

) ID 0000040909

Ciclo de vida de maquinaria Serma — Septiembre 2023




Linde Material Handling

4. Estudio local del ciclo de vida

El estudio anterior nos permite conocer los impactos ambientales globales y su valoracion
entre modelos.

A continuaciéon, completamos esta informaciéon afiadiendo el impacto de nuestra
organizacion, desde la entrega de la maquina nueva hasta la eliminacion de la maquina
como chatarra.

En esta seccién no diferenciamos el estudio por modelos, pues se trata de una valoracion de
producto global y no diferencia la aportacion en funcién de las diferentes tipologias de
maquinas.

Valoramos a continuacion los principales impactos, desde el punto de vista de los procesos
operativos de nuestros centros y las actividades de soporte de nuestra infraestructura,
identificando los mas significativos en la aportacién al ciclo de vida de nuestros productos.

A continuacién, se reflejan los puntos mas relevantes de nuestro ACV:

ACTIVIDADES DE SOPORTE E INFRAESTRUCTURA

En este ambito se incluyen las actividades propias del mantenimiento de instalaciones y del
bien estar de los recursos humanos internos que dan soporte a los procesos operativos. Asi
como los desplazamientos de repuestos, departamento comercial y servicio técnico.

PROCESOS OPERATIVOS — PRODUCCION
En este ambito se incluyen las actividades de taller, asistencia técnica y recambios.

TRANSPORTE Y ENTREGA
Incluye las actividades de transporte, retirada y entrega de maquinas, realizados por
empresas de transporte subcontratadas.

FINAL DE VIDA UTIL
Se valora el impacto de la eliminacion de carretillas elevadoras usadas como chatarra, asi
como sus baterias, en el caso de maquinas eliminadas por Serma.

*Sin embargo, no contamos con datos para valorar el impacto del uso de las maquinas

en las instalaciones de los clientes, ni de las maquinas y baterias eliminadas por los
clientes.
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A continuacion, se muestra la tabla de analisis:

ACV SERMA
Identificacion [AEVELT)
Proceso . . . ’ . . S
Aspecto Medioambiental Normal / Anormal  Directo/Indirecto Impacto Medioambiental Valor Calificacion
Consumo papel Agotamiento RRNN
Consumo téner Contaminaciéon Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Residuos papel Contaminaciéon Ambiental 40 NO SIGNIFICATIVO
Residuos téner Contaminacién Ambiental 40 NO SIGNIFICATIVO
Consumo agua Agotamiento RRNN 55 NO SIGNIFICATIVO
Consumo electricidad Agotamiento RRNN 65
Consumo gas natural Agotamiento RRNN 55
ACTIVIDAD DE SOPORTE |Consumo gasoéleo Agotamiento RRNN 65
E INFRAESTRUCTURAS Aguas residuales sanitarias Contaminacion Hidrica 50
Emisiones electricidad Contaminacién Atmosférica 65
Emisiones gas natural Contaminacién Atmosférica 55
Emisiones gasoéleo Contaminacién Atmosférica 65
Residuos fluorescentes y bombillas Contaminaciéon Ambiental 35 NO SIGNIFICATIVO
Residuos pilas Contaminaciéon Ambiental 40 NO SIGNIFICATIVO
Residuos madera Contaminacién Ambiental 30 NO SIGNIFICATIVO
Ruido Contaminacion Acustica 30 NO SIGNIFICATIVO
Consumo madera Agotamiento RRNN 40 NO SIGNIFICATIVO
Consumo cartén Agotamiento RRNN 55 NO SIGNIFICATIVO
Consumo plastico Contaminaciéon Ambiental 45 NO SIGNIFICATIVO
Residuos cartén Contaminaciéon Ambiental 40 NO SIGNIFICATIVO
Residuos plastico Contaminacion Ambiental 30 NO SIGNIFICATIVO
Consumo disolvente Contaminacién Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Consumo aceite Contaminacion Ambiental 65
Consumo aerosoles Contaminaciéon Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Consumo de filtros de aceite Contaminacién Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Consumo papel celulosa Agotamiento RRNN 40 NO SIGNIFICATIVO
Consumo pintura Contaminaciéon Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Residuos Lodos de lavadero Contaminacion Hidrica 65
PRODUCCION Emisiones COVs cabina pintura Contaminacion Atmosférica 55 NO SIGNIFICATIVO
Residuos aceite Contaminacién Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
Residuos aerosoles vacios Contaminaciéon Ambiental 45 NO SIGNIFICATIVO
Residuos baterias de plomo Contaminaciéon Ambiental 40 NO SIGNIFICATIVO
Residuos disolventes Contaminacién Ambiental 55 NO SIGNIFICATIVO
CR;::;I‘;: envases vacios Contaminacion Ambiental 60 | NO SIGNIFICATIVO
Residuos filtros de aceite Contaminacioén Ambiental 60 NO SIGNIFICATIVO
CR::t'::I‘;Z (rj’;a;rr']a;f:;‘e’rbe”'e Contaminacién Ambiental 5 | NO SIGNIFICATIVO
Residuos metales Contaminacién Ambiental 50 NO SIGNIFICATIVO
Residuos pintura Contaminaciéon Ambiental 50 NO SIGNIFICATIVO
Residuos RAEE Contaminaciéon Ambiental 50 NO SIGNIFICATIVO
TRANSPORTE Y ENTREGA Corlls.umo combustitl)le Agoltamfénto RRNl\f : 65
Emisiones combustible Contaminacion Atmosférica 70
Se desconocen los datos para las
maquinas que desechan los
clientes. *El impacto de las maquinas
::JIT\IOA:;:AL:Q;\II:;iNJ.ﬁLAL chatarreadas po,rJSerma, se refle?an en Contaminacion Ambiental NO APLICA
los datos de residuos metélicos. El de
sus baterias se refleja en el residuo de
bateria.
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Las conclusiones del analisis reflejan que los impactos mas significativos se centran en:

- El consumo de aceite, cabe destacar que el consumo de aceite lo definen los cambios
que el fabricante indica como necesarios durante los mantenimientos preventivos, los
cuales deben realizarse para evitar averias. Ademas, la sustitucion en el mercado
actual de la maquina Diesel por la eléctrica, ya va provocando el descenso en el
consumo de aceite.

- El consumo de papel, nos encontramos digitalizando nuestro sistema de gestion para
reducir el consumo de papel al maximo reduciendo el impacto asociado.

- La generacioén de residuos de lodos de lavadero, es un aspecto significativo sobre el
que se estan realizando acciones para su reduccion.

- El consumo eléctrico es significativo tanto por parte de accionamiento de maquinas
de produccién, como para uso de infraestructuras, no en vano es nuestra principal
fuente de energia para alimentar nuestros procesos operativos.

- El consumo de combustible, también es muy significativo, especialmente debido a los
desplazamiento de los técnicos PV, mayormente y también al consumo del personal
de la seccion comercial.

Nuestras acciones y esfuerzos para los proximos afos se centran en la minimizacién de los
impactos detectados, en la optimizacion de los recursos, y la reutilizaciéon de materiales, con
el fin de mejorar la sostenibilidad de nuestros procesos.
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